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La presente invention se rapporte a un appareil 
dormant une indication du niveau d'eau dans une 
chaudiere. 

On connait deja un type de realisation dun tel 
appareil permettant d'obtenir une indication visueUe 
du niveau d'eau, cet appareil se presentant sous 
forme d'un niveau en verre comportant un tube ver- 
tical relie a chaque extremite a la chaudiere de 
maniere a communiquer librement avec 1'eau conte- 
nue dans cette deraiere. Le tube comporte deux 
parois de verre opposees ou fenetres qui convergent 
lateralement Tune par rapport a 1'autre de maniere 
qu'une colonne d'eau situee dans le tube ait une 
forme prismatiquc. 

Deux faisceaux lumineux de couleurs differentes, 
a savoir une faisceau rouge et un faisceau vert, 
font un certain angle dans le plan horizontal et 
convergent sur Tune des fenetres, a savoir la fenetre 
d'entree de lumiere, de maniere a traverser le 
tube et Tangle fait entre les faisceaux et entre les 
fenetres a une valeur telle qu'on obtienne le resul- 
tat indique ci-apres a lautre fenetre, a savoir la 
fenetre de sortie de lumiere ou voyant. Lorsque 
le tube contient une colonne d'eau et une couche de 
vapeur, les deux faisceaux traversent le voyant de 
maniere qu'on puisse voir une colonne de lumiere 
verte inferieure et une colonne de lumiere rouge 
superieure, la ligne de separation entre les deux 
colonnes de lumiere indiquant le niveau d'eau. Cela 
est du a ce que le faisceau de lumiere verte doit 
etre refracte par Peau avant de pouvoir traverser 
le voyant alors que le faisceau de lumiere rouge ne 
traverse le voyant que lorsqu'il n'est pas refracte 
par 1'eau, i'indice de refraction de la lumiere par 
la vapeur etant suffisamment faible pour etre negli- 
geable. 

Dans des conditions de fonctionnement normal 
de la chaudiere, ies deux couleurs apparaissent dans 
le voyant et 1'appareil est habitueHement appele 
« indicateur de niveau d eau bicolore ». 
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Dans de grandes centrales thermiques, de telles 
chaudieres et leurs niveaux sont disposes a une 
hauteur importante au-dessus de la salle de com- 
mande et les niveaux ne peuvent pas etre observes 
directcment par un operateur place dans cette 
salle, I'operation pouvant etre realisee au moyen 
d'un periscope dont I'ouverture de vision, est 
deplacee sur le voyant de Findicateur de niveau 
alors que son ecran d observation est situe dans la 
salle de commande. 

L'invention concerne notamment un appareil pour 
indiquer le niveau d'eau dans une chaudiere, appa- 
reil comprenant en combinaison un indicateur de 
niveau en verre ou ^equivalent comportant une 
fenetre d'entree de lumiere et une fenetre de sortie 
de lumiere, un dispositif de projection de lumiere 
agence pour projeter un faisceau lumineux sur ladite 
fenetre d'entree, les fenetres et le dispositif de pro- 
jection de lumiere etant agences et disposes de 
maniere que le faisceau lumineux traverse ladite 
fenetre d'entree et le verre dans des conditions deter- 
minees pour sortir de la fenetre de sortie suivant 
une direction determinee, appareil caracterise par 
un dispositif de signalisation intervenant en reponso 
a la sortie du faisceau lumineux par la fenetre 
de sortie a un niveau determine par le niveau d'eau 
dans la chaudiere, appareil de montage simple et 
de fonctionnement sur. 

Suivant des modes de realisation, le systeme de 
signalisation se compose d'un groupe de cellules 
photo-electriques disposees verticalement et reparties 
sur une longueur egale a la longueur de la fenetre 
de sortie de lumiere, ces cellules commandant un 
groupe correspondant de lampes electriques dispo- 
sees verticalement dans un indicateur, les lampes 
s'allumant successivement de haut en bas a mesure 
que le volume occupe par la vapeur augmente, ou 
bien s'eteignant successivement de haut en bas k 
mesure que la colonne d'eau diminue, en fonction 
de ce que la partie du faisceau lumineux utilisee 
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est celle qui traverse la vapeur ou bien celle qui 
traverse 1'eau. 

Cet ensemble est dispose de maniere a commander 
simuitanei it un second groupe correspondant de 
lampes d; >sees cote a cote avec celles du pre- 
mier groupe, de maniere que, lorsqu'une lampe 
du premier groupe est allumee, la lampe corres- 
pondante du second groupe est eteinte, de sorte que, 
dans un groupe, les lampes allumees indiquent la 
hauteur de la colonne de vapeur et dans i'autre 
groupe, les lampes allumees indiquent la hauteur 
de la colonne d'eau. 

L'appareil fait intervenir deux faisceaux lumineux 
differents, faisant un certain angle entre eux et 
convergeant sur la fenetre d'entree de lumiere, ainsi 
qu'un dispositif de signalisation comportant deux 
rangees verticales de cellules photo-electriques com- 
mandant des group es separes et correspondants de 
lampes, les faisceaux et les fenetres etant disposes de 
maniere que, iorsque le niveau en verre contient une 
colonne d'eau et une couche de vapeur, ainsi que 
cela est normalement le cas, les deux faisceaux lumi- 
neux sortent du voyant en divergeant i'un par rap- 
port a I'autre de maniere que les cellules photo-el ec- 
triques des deux groupes soient excitees et que les 
lampes des deux groupes associes donnent des indi- 
cations independantes du niveau d'eau et du volume 
occupe par la vapeur. 

Dans une installation dans laquelle un periscope 
a deja ete installe, l'appareil selon 1'invention peut 
etre installe ulterieurement sans avoir a demonter 
le periscope et ce dernier peut etre utilise comme un 
dispositif additionnel de controle. 

Le systeme de signalisation peut egalement corn- 
porter un dispositif" emettant un signal d'alarme 
audible ou autre Iorsque 1'eau ou la vapeur s'ap- 
prochent d'un niveau dangereux ou indesirable. 

L'invention s'etend egalement aux caracteristiques 
resultant de la description ci-apres et des dessins 
annexes ainsi qu'a leurs combinaisons possibles. 
- La description ci-apres se rapporte aux dessins 
ci-joints representant des exempies de Tinvention, 
dessins dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en plan, en partie en 
coupe, d'une forme de realisation d'un appareil 
selon rinvention; 

La figure 2 est une vue iateraie en perspective, 
correspondant a la figure 1 et dans laquelle on a 
elimine le dispositif de projection de lumiere; 

La figure 3 represente un schema du circuit 
electrique du systeme de signalisation; 

La figure 4 est une vue en plan d'une variante 
correspondant a la figure 1 ; 

La figure 5 est un schema du circuit electrique 
du systeme de signalisation correspondant a la forme 
de realisation de la figure 4 ; 

La figure 6 est une coupe de detail de la figure 1. 

Sur les figures 1 et 2, l'appareil se compose d'une 



facon generale, d'un dispositif de projection de 
lumiere installe a 1'interieur d ? un carter 1, d'un 
niveau d'eau en verre 2 et d'un systeme de signali- 
sation comportant deux unites 3, 4 constitutes res- 
pect! vement d'un groupe de cellules photo-electri- 
ques 5 a 14 et 15 a. 24, et un indicateur visuel I 
portant un rangee de lampes electriqucs 25 a 34 
commandees par les cellules 5 a 14 et une rangee 
similaire de lampes indicatrices 35 a 44 comman- 
dees par les cellules 15 a 24. Chaque cellule de 
chaque rangee commande la lampe correspondante 
sur 1'indicateur par 1'intermediaire d'un circuit elec- 
trique represente sur la figure 3 et qui sera decrit 
ulterieurement. 

Le dispositif de projection de lumiere se compose 
de deux projecteurs 45, 46 disposes cote a cote et 
qui sont similaires; on ne decrira d'une facon detail- 
lee qu'un seul projecteur 45, les parties correspon- 
d antes du projecteur 46 etant designees par les 
memes reperes numeriques affectes de 1'indice A 
sur la figure 1. En reference a la figure 6, le pro- 
jecteur 45 se compose d'un carter contenant une 
lampe electrique 47 qui emet un faisceau lumineux 
designe par la ligne en trait mixte 48, ce faisceau 
traversant une fenetre 49 par 1'intermediaire de 
reflecteurs 51, 52 avant de traverser une fenetre 
coloree en vert 53. Dans le projecteur 46, la fene- 
tre 53A est coloree en rouge. 

Le niveau d'eau en verre 2 se compose d'un tube 
delimite par des parois opposees 54, 55 et par des 
parois opposees en verre, 56, 57 qui forment une 
fenetre d'entree de lumiere et une fenetre de sortie 
de lumiere, le tube etant en communication libre 
par ses extremites superieure et inferieure et par 
rintermediaire de tuyaux 58, 59 avec une chau- 
diere, non representee. Les fenetres 56, 57 sont 
planes et convergentes et les parois 54, 55 sont 
planes et paralleles de sorte que la colonne d'eau 60 
a Pinterieur du tube a une forme prismatique. 

Dans le systeme de signalisation, les cellules 
photo-electriques de chaque groupe sont disposees 
a intervalles egaux et occupent une longueur egale 
a la longueur d'une. fenetre de sortie 57 du niveau 
d'eau en verre 2, et, dans Tindicateur I, les lampes 
sont espacees d'intervalles correspondants. 

On va maintenant decrire le fonctionnement de 
l'appareil en reference aux figures 1 et 2 et on va 
supposer, qu'il existe dans le niveau en verre une 
couche de vapeur au-dessus de la colonne d'eau 60. 

Les faisceaux lumineux 48 et 48 A, qui sont res- 
pectivement vert et rouge, font un certain angle 
entre eux lorsqu'ils sortent des fenetres 53, 53A 
des projecteurs 45, 46, avant de converger sur la 
fenetre 56 du niveau d'eau en verre 2. chacun des 
faisceaux etant etroit, dirige horizontalement et 
occupant verticalement la longueur de la fenetre 53. 
Les faisceaux 48, 48A traversent la fenetre 56, la 
colonne d'eau 60 et la couche de vapeur, avant 
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de sortir par la fenetre 57. Les angles d'incidcncc 
des faisceaux 48, 48A par rapport a la fenetre 56 
et Tangle fait par les fenetres 56, 57 sont choisis de 
maniere que, lorsque les faisceaux traversent 1'eau 
et la vapeur du niveau en verre, ils sont separes 
dans la zone du plan d'eau existant dans le niveau 
et les portions superieure et inferieure des fais- 
ceaux respectifs sont divergents de la fenetre 57 de 
maniere a arriver respectivement sur les cellules 
photo-eiectriques des unites 3, 4. Cela va etre expii- 
que de fagon plus detainee dans la suite en reference 
a la figure 2, dans laquelle, dans un but de clari- 
fication du dessin, les faisceaux ont ete representes 
en trails pleins. 

Sur la figure 2, les parties emergen tes et diver- 
gentes des faisceaux lumineux vert et rouge 48, 
48A sont representees respectivement en R et G. 
La portion de faisceau R arrive sur les quatre 
premieres cellules photo-eleetriques superieures 5 
a 8 de Punite 3 de sorte que les cellules 5 a 8 sont 
excitees et provoquent Pallumage des quatre pre- 
mieres lampes superieures correspondantes 35 a 38 
du groupe de droite, tandis que les six lampes 
restantes 39 a 44 restent eteintes. Le groupe de 
lampes 35 a 44 indique le niveau de vapeur dans 
Pindicateur de niveau et ce groupe est designe en 
outre par le repere litteral S. 

La portion de faisceau G arrive sur les six der- 
nieres cellules inferieures 19 a 24 de Punite 4 et 
ces cellules sont excitees de maniere a provoquer 
Pallumage des lampes correspondantes 29 a 34, ce 
qui donne une indication du niveau d'eau. Le groupe 
des lampes de 25 a 34 est en outre designe par le 
repere litteral W et dans les deux groupes, les lampes 
non allumees sont representees par des hachures 
a la figure 2. Par consequent, les groupes S et W 
donnent des indications visuelles independantes du 
niveau d'eau en fournissant la hauteur de la couche 
de vapeur et la longueur de la colonne d'eau. 

Si le niveau d'eau baisse, la hauteur verticale de 
la portion de faisceau R devient plus grande et celle 
de la portion de faisceau G devient moins grande 
de sorte que, dans les unites 3 et 4, il y a plus 
ou moins de cellules excitees et par consequent plus 
ou moins de lampes allumees respectivement dans 
les groupes S et W. Par exemple, si le niveau 
d'eau s'abaisse de maniere que la portion de fais- 
ceau R excite la cellule suivante 9 et que la por- 
tion de faisceau G n 'excite que les cinq cellules 20 
a 24, la lampe 29 du groupe W sera eteinte et la 
lampe 39 du groupe S sera allumee. 

La partie inferieure du faisceau rouge 48A, qui 
traverse la colonne d'eau 60 est refractee de maniere 
a passer entre les deux unites 3. 4 lorsqu'elle sort 
de la fenetre 57 et elle est designee par Ri sur 
la figure 2. De fagon similaire. la portion superieure 
du faisceau vert 48 qui traverse la vapeur dans Pin- 
dicateur de niveau et qui n'est pas refractee par 
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celle-ci ou bien qui subit une refraction negligeabie, 
passe egalement entre les unites 3, 4, les portions 
de faisceaux Ri et G x etant contigues au niveau 
d'eau qui est indique en L sur la figure 2. Les 
portions de faisceaux Ri et G x ne jouent aucun 
role dans le fonctionnement de 1'appareil mais, 
dans une installation dans laquelle un periscope 
a deja ete prevu, elles arrivent dans 1'ouverture de 
vision du periscope qui est deplacee devant la 
fenetre 57 de sorte que le periscope peut etre ega- 
lement utilise en complement a 1'appareil selon Pin- 
vention. Lorsqu'il n'est pas prevu de periscope, les 
faisceaux n'ont pas besoin d'etre colores differem- 
ment. 

La figure 4 represente une variante correspondant 
a la forme de realisation de la figure 1. La seule 
difference avec cette derniere consiste dans le sys- 
teme de signalisation et seul ce dernier sera decrit, 
les faisceaux et les parties correspondantes de Pin- 
dicateur de niveau de la figure 1 etant designes 
par des reperes correspondants a ceux de la figure 1, 
avec adjonction de Pindice B, le dispositif de pro- 
jection de lumiere n'etant pas represente. 

Sur la figure 4, seul Pensemble de cellules photo- 
electriques 3B est utilise et les cellules, dont une, 
a savoir 5B, est representee, sont commandees par 
la portion divergente RB du faisceau rouge 48AB, 
de la meme maniere que le faisceau R des figures 1 
et 2. La portion divergente GB du faisceau vert 
48B n'est pas utHisee et les faisceaux intermediaires 
contigus GiB et R 3 B ne sont utilises que si Pins- 
tallation est equipee d'un periscope. En realite, 
sll n'y a pas de periscope, seul le faisceau 48AB 
est necessaire et il n'a pas besoin de presenter une 
coloration particuliere. 

Un circuit electrique tel que celui de la figure 5 
assure la liaison de chaque cellule photo-electrique 
et des lampes des groupes SB et WB de Pindica- 
teur IB, de sorte que, lorsqu'une lampe d'un groupe 
est allumee, sa lampe correspondante dans Pautre 
groupe soit eteinte. 

Ainsi, si par exemple le faisceau RB n'excite que 
la cellule la plus haute 5B, la lampe 35B du 
groupe 5B est allumee et la lampe 25B du groupe WB 
" est eteinte. Egalement, toutes les autres lampes du 
groupe SB seront eteintes et toutes celles du groupe 
WB allumees. Pour l'objet de Pinvention, un groupe 
de lampes suffit. 

Le circuit represente a la figure 3 va maintenant 
etre decrit en reference a la cellule 5 et a la 
lampe 35 representees a la figure L Dans le cir- 
cuit, les reperes 61 et 62 designent les conducteurs 
d'alimentation principaux, le repere 5, la cellule 
photo-electrique, le repere 63 une resistance, le 
repere 35 la lampe indicatrice et le repere 64 un 
transistor. Le transistor 64 est une dispositif a pour- 
suite d'emission, la lampe 35 constituant la charge 
d'emetteur. La polarisation de la base du transis- 
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tor 64 est determinee par Feclairenient de la cel- 
lule 5. Lorsque la cellule 5 est dans Fombre, le tran- 
sistor 64 est prcsque bloque alors que, lorsque la 
cellule 5 est eclairee, 3e transistor 64 est conduc- 
teur et la lampe 35 s'eclaire. 

Le circuit represents a la figure 5 va maintenant 
etre decrit en reference a la cellule 5B et aux 
Jampes 25B et 35B de la figure 1. 

Le circuit se compose de la cellule photo-conduc- 
trice 5B, d'un amplificateur de courant continu 
et d'un circuit bistable 64. 

L'amplificateur 65 comprend un transistor 66 a 
emetteur relie a la masse et comportant une charge 
de collecteur 67, sa polarisation etant assuree par 
un diviseur de tension qui comprend la cellule 5B 
branchee en serie avec une resistance variable 68 
entre une borne d'alimentation negative 69 et une 
borne de masse 70. 

Le circuit bistable 64 est branche entre les 
boraes 69 et 70 et comprend des transistors 71 et 72 
dont les charges de collecteur comprennent respec- 
tivement les lampes 35B et 25B, son entree etant 
reliee au collecteur du transistor 66. 

Lorsque l'appareil est en service, une variation de 
Fintensite de la lumiere tombant sur la cellule 5B 
engendre une variation de la tension de collecteur 
du transistor 66. Lorsque la cellule 5B est dans 
Fombre, la tension de collecteur du transistor 66 
est presque celle de la borne 69, le transistor 71 
est total ement conducteur et le transistor 72 est blo- 
que. Une augmentation de Feclairement de la cel- 
lule SB provoque une reduction de la tension de 
collecteur du transistor 66. Lorsque Feclairement est 
suffisamment intense pour reduire la tension de 
base a une valeur inferieure a la tension d'emetteur 
du transistor 71, le transistor 71 se bloque alors que 
le transistor 72 devient conducteur sous Feffet de la 
reaction de regeneration. Le niveau d'eclairement 
pour lequel se produit le changement d'etat du 
circuit bistable 64 peut etre commande par une 
resistance variable 68. 

Le systeme de signalisation peut comporter un 
dispositif pour emettre un signal d'alarme, notam- 
ment un signal acoustique, lorsque i'eau ou la vapeur 
se rapprochent d'un niveau dangereux et a eviter. 

Bien que Finvention ait ete decrite en reference a 
une chaudiere a eau, il va de soi qu'elle est appli- 
cable egalement a d'autres recipients contenant 
d'autres liquidcs. 

Bien que 1'appareil selon 1 'invention puisse etre 
utilise dans des installations ne comportant pas de 
periscope, il est avantageux d'utiliser 1'appareil avec 
un periscope, Fun completant Fautre. Dans ce cas, 
1'appareil est utilise normalement et le periscope est 
employe seulement comme moyen de controle addi- 
tionnel en cas de necessite ou de convenance. Le 
periscope presente Fa vantage qu'il permet une vision 
directe de Findicateur en verre mais, dans certains 



cas et par suite de la presence d'obstacles inevi- 
tables, il peut etre impossible de disposer Fecran 
de vision du periscope a Fen droit le plus approprie, 
tandis que Findicateur selon Finvention peut etre ins- 
talls sans dimculte. 

H est bien evident que Finvention ivest pas limitee 
aux exemples de realisation ci-dessus decrits et repre- 
sentes et a partir desquels on pourra prevoir d'autres 
formes et d'autres modes de realisation sans pour 
cela sortir du cadre de Finvention. 

RESUME 

L'invention s'etend notamment aux caracteris- 
tiques ci-apres et a leurs combinaisons possibles. 

1° Appareil pour indiquer le niveau d'eau dans 
une chaudiere, appareil cumprenant en combinaison 
un indicateur de niveau en verre ou Fequivalent 
comportant une fenetre d'entree de lumiere ct une 
fenetre de sortie de lumiere, un dispositif de projec- 
tion de lumiere agence pour projeter un faisceau 
lumineux sur ladite fenetre d'entree, les fenetres 
et le dispositif de projection de lumiere etant agen- 
ces et disposes de maniere que le faisceau lumineux 
traverse ladite fenetre d'entree et le verre dans 
des conditions determinees pour sortir de la fenetre 
de sortie suivant une direction determinee, appa- 
reil caracterise par un dispositif de signalisation 
intervenant en reponse a la sortie du faisceau 
lumineux par la fenetre de sortie a un niveau deter- 
mine par le niveau d'eau dans la chaudiere, appa- 
reil de montage simple et de fonctionnement sur. 

2° Le dispositif de projection de lumiere et les 
fenetres sont disposes de maniere que le faisceau 
sorte de la fenetre de sortie dans une direction 
determinee seulement au-dessus du niveau d'eau 
dans Findicateur en verre. 

3° Le dispositif de signalisation comprend une 
cellule photo-electrique reliee electriquement a une 
lampe indicatrice, la disposition etant telle que, lors- 
que la cellule est excitee par le faisceau lumineux, la 
lampe soit allumee. 

4° Ledit circuit comprend une seconde lampe 
indicatrice placee a cote de la premiere lampe, le 
circuit etant agence de maniere que. lorsque la 
premiere lampe est allumee en indiquant qu'il 
n'y a pas d'eau dans le tube de verre a. ce niveau, 
la seconde lampe est eteinte alors que, lorsque 
la seconde lampe est allumee cn indiquant qu'il y 
a de Feau a ce niveau, la premiere lampe est eteinte. 

5° L'appareil comporte un groupe de cellules 
photo-el ectriques espacees les unes des autres a dif- 
ferents niveaux en occupant une longueur essen- 
tiell ement egale a celle de la fenetre de sortie de 
lumiere. ainsi qu'un groupe correspondant de lampes 
indicatrices. 

6° L'appareil comporte des groupes de cellules 
photo-electriques reparties a des niveaux difTerents 
et occupant une longueur essentiellement egale a la 
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longueur de la fenetre de sortie de lumiere, ainsi que 
des groupes correspondants de premieres et secondes 
lampes indicatrices. 

7° Le dispositif de projection de lumiere est 
agence pour projeter deux faisceaux lumineux con- 
vergents sur ladite fenetre d'entree. ce dispositif et 
les fenetres etant disposes de maniere que, lors- 
qu'un faisceau traverse 1'eau se trouvant dans le 
tube de verre, il sorte de la fenetre de sortie 
dans une direction determinee et que, lorsque 1'autre 
faisceau ne traverse pas I'eau se trouvant dans le 
tube de verre, il sorte de la fenetre de sortie dans 
une seconde direction determinee, et le systeme 
de signalisation comprend deux circuits electriques 
comportant chacun une cellule photo-electrique et 
une lampe indicatrice, une cellule etant disposee 
pour etre excitee par un faisceau sortant et 1'autre 
cellule etant disposee de facon a etre excitee par 
1'autre faisceau sortant. 

8° Pour les faisceaux lumineux emergents, il est 
prevu deux groupes separes de cellules photo-elec- 
triques, les cellules de chaque groupe etant reparties 
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a des niveaux differents et occupant une longueur 
essentieliement egale a la longueur de la fenetre de 
sortie, ainsi que deux groupes separes de lampes 
indicatrices correspondant a chaque groupe de 
cellules. 

9° Le dispositif de projection de lumiere est 
agence pour projeter deux faisceaux lumineux de 
couleurs differentes qui convergent sur la fenetre 
d'entree, le dispositif et les fenetres etant agences 
et disposes de maniere que, lorsqu'un faisceau tra- 
verse Teau du tube de verre et 1'autre non, des 
portions des faisceaux sortent en divergeant de la 
fenetre de sortie tandis que les parties restantes des 
faisceaux sortent entre les parties de faisceaux 
divergentes et un periscope a i'aide duquel peuvent 
etre observees lesdites portions de faisceaux restantes 
qui sont contigues au niveau d'eau. 

Soci6t£ dite : BARR & STROUD LIMITED 
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